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 هدیکچ
 
 رارق یسررب دروم ،تسا يدوخبدوخ هدنوش سیطانغم ياههزوح دشر اب رظانتم هک یسیطانغم ياهنزوس يریگتهج شیامزآ نیا رد

 .رگپاچ زا هدافتسا اب یسیطانغم دنامسپ ینحنم داجیا زین و دریگیم

 

 همدقم
 
 امومع و دنشاب هتشاد مئاد شطانغم دنناوتیم هک تسا نیا يداوم نینچ هصخشم هجو هک دنتسه یسیطانغم داوم ياهدر اهسیطانغمورف

 هب هتسباو 𝜇 ینعی ،تسا یطخریغ یسیطانغم ياهنادیم هب ریز هطبار قبط داوم نیا خساپ .دراد یسیطانغم نادیم رد يدایز ریثات ناشروضح

𝐻 تسا.  

𝐵 = 𝐾!𝜇"𝐻 

 ببس یسیطانغم شنکردنا .دوشیم هدافتسا یسیطانغمورف لدم ناونعب کچوک یسیطانغم ياهنزوس زا ياهکبش زا شیامزآ نیا رد

 نادیم شیامزآ نیا رد .دیآ دیدپ یقافتا یسیطانغم ياههزوح دننامه یلکش و هدناشوپ ار یعیسو یحاون ،يزاوم ياهنزوس هک ددرگیم

𝑓 مک رایسب سناکرف اب اتلد عون زا ینایرج و زتلوهمله چیپمیس تفج کی زا هدافتسا اب 𝐻 نگمه یسیطانغم = 0.02	𝐻𝑧 دیآیم دوجوب. 

 ریز هطبار قبط 𝜙 یسیطانغم راش ات دریگیم رارق چیپمیس ود نیب رد ییابرنهآ لدم .دنکیم رییغت هیناث 25 ره نادیم هتیرلاپ رگید ترابع هب
 :دوش يریگهزادنا

𝜙 = 𝐵. 𝐴 

 هطبار ساسا رب اهچیپمیس رد 𝑈 ییاقلا ياهژاتلو ،ددرگ سوکعم یسیطانغم هتیرلاپ هک یماگنه .تسا چیپمیس هتسه عطقم حطس 𝐴 هک

 :ددرگیم داجیا ریز

𝑈 =	−
𝑑𝜙
𝑑𝑡 = 	−𝐴

𝑑𝐵
𝑑𝑡  

 .ددرگیم اقلا 𝐻 نادیم طسوت هک #𝑈 هفلوم کی :تسا هفلوم ود لماش ییاقلا ژاتلو

𝑈# =	𝜇"𝐴
𝑑𝐻
𝑑𝑡  

 دوشیم داجیا اهنزوس یسیطانغم تشگرب تلع هب هک 𝑈 هفلوم کی و

𝑈 = 𝑈# + 𝑈$  

 ياهچیپمیس اب يرگید چیپمیس ندرک يرس اب ار #𝑈 هفلوم ،تسا مزلا دنامسپ ینحنم مسر يارب $𝑈 هفلوم يریگهزادنا اهنت هک اجنآ زا

 #𝑈− ربارب نآ رد هدش اقلا ژاتلو هک تسا يرود 500 یچیپ میس ،هدننکلداعتم چیپمیس نیا .مینکیم یثنخ ناسکی عطقم حطس اب تخت



 تارییغت اب بسانتم يژاتلو ،میریگب لارگتنا $𝑈 زا رگا اذل ؛تسا یسیطانغم راش رییغت اب بسانتم $𝑈 ییاقلا ژآتلو هک اجنآ زا .تسا

𝐵(𝑡) دیآیم تسدب: 

𝐵(𝑡) − 𝐵(𝑡") = 	5 𝑈$𝑑𝑡
%

%!
 

 ار 𝐵 اب بسانتم يژاتلو نآ گولانآ یجورخ زا ناوتیم و دراد هدهعرب ار ییاقلا ژاتلو يریگلارگتنا و هیلوا تیوقت هفیظو رتمتلوورکیم
  .دروآ تسدب

 

 شیامزآ لیاسو

 ،حطس چیپمیس تفج ،رتمتلوورکیم ،ییابرنهآ لدم ،گرزب يوقلح چیپ میس جوز ،30W – AC/DC هدننکتیوقت ،𝐷 عبات دلوم ،رگپاچ

 تلو 15 ات رفص هدش میظنت ژاتلو اب هیذغت عبنم ،طبار میس ،ییابرنهآ نزوس ،رود 500 چیپمیس

 

 شیامزآ شور

 لصو 𝐴𝐶/𝐷𝐶 هدننکتیوقت هب ار عبات دلوم .دینک راوس لکش قباطم ار شیامزآ هاگتسد .دهدیم ناشن ار شیامزآ ياههاگتسد 2 لکش

 هب ار هدش میظنت هیذغت عبنم .)دینک هدافتسا چیپمیس 𝐻 لاصتا زا( دییامن لصتم زتلوهمله ياهچیپمیس هب ار هدننکتیوقت یجورخ و هدومن

 .دوش هدافتسا چیپمیس 𝐸 لاصتا زا و دینک لصو زتلوهمله ياهچیپمیس

 
 یسیطانغمورف دنامسپ لدم شیامزآ هاگتسد :2 لکش

 رارق اهچیپمیس نیب رد ار سیطانغمورف لدم یلو ،دییامن لصو رود 500 نیبوب هب و هداد رارق ریوصت هحفص رد ار تخت چیپمیس ددع ود

 .دیهدن

 

 نیمز سیطانغم نادیم یقفا هفلوم ندومن یثنخ

 رد هک امنبطق ات دینک دایز ار )𝐼 نایرج( هیذغت عبنم ژاتلو و هدرک نشور ار &𝐻 چیئوس ،دناشوماخ نآ هدننکتیوقت و دلوم هکیتلاح رد

 .دوشن لیامتم یصاخ تهج و عضو فرط هب و دنامب نکاس ،یتیعضو ره رد میاهداد رارق لدم زکرم



 𝑼𝑯 ندرک یثنخ

𝑓 سناکرف يور )اتلد( یثلثم جوم تیعضو رد ار عبات دلوم = 0.5	𝐻𝑧 هدننک تیوقت .دیهد رارق 𝐴𝐶/𝐷𝐶 تیعضو يور ار 𝐷𝐶 و 

 زمرق دوید هک یماگنه ات ار هدننکفیعضت دیلک .دیهد رارق شرادقم ممیزکام يور ار 𝐴𝐶 هنماد .دینک باختنا ار 𝑥10 تیوقت بیرض

 ).دریگیم رارق ندز شلف تلاح رد زبس دوید غارچ هلحرم نیا رد( .دینک دایز ،دوشن نشور یجورخ ياهتکوس يلااب

 

 رتمتلوورکیم فارحنا میظنت

 دادم رگا .دیهد رارق 𝑉𝑆 يور ار رتمتلوورکیم سپس ،دینک عطق ار 𝐻 یسیطانغم نادیم و دیهد رارق تسیر تلاح رد ار رتمتلوورکیم

 .تشاد زاب تکرح زا ار نآ تسفآ ياههمکد طسوت رتمتلو ورکیم ندرک رفص اب ناوتیم ،تشاد یتکرح 𝑦 ياتسار رد رگپاچ يور رب

 

 لدم یسیطانغم تیصاخ ندرک یثنخ
 لخاد رد ولهپ زا ار ییابرنهآ لدم )يرود 500( هدننکلداعتم چیپمیس ای و )رتمیتناس 5/4 هلصاف( تخت ياهنیبوب تیعضو رییغت نودب

 .دینک رارقرب ار ییابرنهآ نادیم 𝐻 دیلک زا هدافتسا اب و هداد رارق یسونیس تلاح رد ار عبات دلوم .دیهد اج تخت ياهنیبوب
 نادیم ،ماگنه نیا رد .دنیامن شخرچ هب عورش یسیطانغم ياهنزوس ات دیهد شیازفا زتره هد ات جیردت هب ار عبات دلوم یجورخ سنکرف

 هک دریگیم لکش یسیطانغم ياههزوح و هدروخ مهب یسیطانغم ياهنزوس مظن بیترت نیدب .دییامن عطق دیلک هلیسو هب ار یسیطانغم

 .دوریم نیب زا ییابرنهآ لدم تیصاخ و دوب دهاوخ يرامآ تروص هب اهنآ یسیطانغم يریگتهج

 

 هیلوا یگدنوش سیطانغم لماش یسیطانغم دنامسپ ینحنم تبث

 رد ار رتمتلوورکیم .دییامن لصو رگپاچ 𝑥 رس هب ار لدم چیپمیس یجورخ و رگپاچ 𝑦 رس هب ار رتمتلوورکیم یجورخ )2( لکش قباطم

 هب .دییامن هدهاشم ار فلتخم ياهسناکرف رد دنامسپ ینحنم ،تسا اتلد جوم تیعضو رد عبات دلوم هک یلاح رد و هداد رارق VS تلاح

  VS دیلک ندرب اب دمآرد عابشا تلاح هب رگپاچ ریوصت یتقو .دیروآ تسدب دنامشپ تحاسم زا ینیمخت و هجوت رگپاچ هحفص ياهسایقم

  .دوشیم رهاظ اددجم ریوصت نآ نادرگزاب و تلوورکیم تسیر تمس هب

 

 يریگهجیتن

 
 رگشیامن يور رب دنامسپ رادومن زا يریوصت :3 لکش

 



 هاگتسد یسیطانغم تیصاخ ینحنم نیا .تسا هدهاشم لباق دنامسپ ینحنم کی ،تسا هدهاشم لباق 3 لکش رد هک يرادومن هب هجوت اب )1

 :تسا نییاپ لکش هب و دراد یطخ هطبار یسیطانغم نادیم اب هک تسا یشطانغم هیاپ رب و دهدیم ناشن ار

𝐻 =
𝐵
𝜇"
−𝑀 

 تشاد میهاوخ 4 لکش دننامه ،مینک یسررب قیقد روط هب ار دنامسپ ینحنم زا کیتامش یلکش رگا طیارش نیا رد

 
 دنامسپ رادومن زا یکیتامش :4 لکش

 نینچمه و تسا هدش صخشم (𝑀 اب هک عابشا شطانغم ،میاهداد شیامن )𝑀 اب هک دنامسپ شطانغم :تسا مسق هس رادومن نیا مهم طاقن

  .تسا هدش هداد حیضوت ،ینهآ هتسه دنامسپ :3 شخب شیامزآ شرازگ رد دراوم نیا هک دوشیم يریگهزادنا (𝐻 اب هک دنامسپ نادیم

 يریگتهج رد هک تروص نیدب ؛دشاب راذگرثا یسیطانغم ياههزوح صاوخ زین و یسیطانغم تارییغت هب دناوتیم هکبش رد دوجوم صقن )2

  .دبای شهاک شطانغم تروص نیا رد و دنک داجیا یتخس اههزوح

 نیاربانب ،میدیسر امنبطق ندیسر قلعم تلاح هب و میدرک یثنخ ار نیمز یسیطانغم نادیم لااب ياهشخب زا یکی رد هکنیا هب هجوت اب )3

  .درک یبایزرا ار نیمز یسیطانغم نادیم ناوتیم

 قیقد ندوبن يزاوم لیلد هب نینچمه .درک هراشا اههقلح نیب رد نیمز یسیطانغم نادیم ندرکن یثنخ امامت هب ناوتیم شیامزآ ياهاطخ زا )4

 تسا نکمم دنامسپ ینحنم رگشیامن هاگتسد .دشاب تخس نآ عفر هک دهد خر ییاهاطخ تسا نکمم سایقمگرزب راتخاس روطنیمه و

  .دنریگ رارق تلااصتا رد یبسانم زرط هب اهمیس هک تسا رتهب تروص نیدب و دنک داجیا متسیس رب ییاطخ


