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ͷفیزی دانشͺده

پایان ترم امتحان

تا را مقید حالت این موج تابع است. پایه حالت در s کوارک سه از مقیدی حالت Ω− ذره ͬ دانید م که همانطور الف) .۱
ͬ دهد؟ م نجات را پائولͬ طرد اصل رنگ، کوانتومͬ عدد چͽونه دهید توضیح و بنویسید ͬ توانید م که دقتͬ

تجربی اندازە گیری و محاسبه رنگ، کوانتومͬ بار وجود تایید کننده تجربی آزمون های از ͬͺی که دیدە ایم هم با قبلا ب)
است: زیر نسبت های

R =
(e− + e+ → (هادرون ها رخداد احتمال
(e− + e+ → µ− + µ+)رخداد احتمال

چه با برابر حدودا R آزمایش این در است. 4GeV آن در جرم مرکز انرژی که هستیم آزمایش انجام حال در کنید فرض
ͬ نماید؟ م تایید را رنگ بار وجود موضوع این جͽونه و بود خواهد مقداری

از چͽونه مفهوم این دهید. توضیح را مفهوم این است. مجانبی آزادی رنگ، بار وجود پیامد های ͬ ترین اساس از ͬͺی ج)
برای نداریم مجانبی آزادی QEⅮ برای چرا خاص طور به ͬ شود؟ م نتیجه نوشتیم، کوانتومͬ ͷکرودینامی برای که مدلͬ

دارد؟ وجود مفهوم این QⅭⅮ برای

ͬ شود؟ م منجر کوارکͬ اسارت به مجانبی آزادی چͽونه د)
دقیق تر را گزاره این بیاید ͬ شود. نم دیده رنگͬ مقید حالت طبیعت در که است این کوارکͬ اسارت از توصیف ͷی هـ)

برای مشابه طور به و q =

qr

qg

qb

 یعنͬ رنگ، کوانتومͬ عدد با کوارکͬ سە تایی حالت برای منظور این به کنیم.

بیان این طور کوارکͬ اسارت شرط صورت این در نمود. تعریف Y c رنگ ابربار و Ic3 رنگ ایزواسپین ͬ توان م پادکوارک ها
شود یافت طبیعت در که پادکوراک ها و کوارک ها از مقید حالت هر برای ͬ شود: م

Ic3 = Y c = 0

مشاهده طبیعت در که qmq̄n صورت به پادکوارک n و کوارک m از مقید حالت هر برای دهید نشان بالا شرط به توجه با
ͬ شود: م

m− n = 3p, p ∈ Z

qq نظیر مقیدی حالت های اما ͬ شوند؛ م مشاهده طبیعت در qqq باریون ها و qq̄ مزون ها چرا کنید استدلال شرط این با
بیابید؟ دیͽری مجاز ترکیبات ͬ توانید م باریون ها و مزون ها جز به آیا ͬ شوند. نم مشاهده qqq̄ نیز و

شدن جرم دار باعث هیͽز مͺانیسم در تقارن خودبخودی شͺست چͽونه دهید. توضیح را تقارن خودبخوری شͺست .۲
دهید. توضیح ساده لاگرانژی ͷی نوشتن با را مͺانسیم این ͬ شود؟ م برداری میدان ͷی


